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ODO-DATO

Alguna vez te has preguntado: ;dénde vive un
odonato?

La respuesta puede parecer un poco obvia y
podemos generalizar diciendo que los odonatos
viven cerca de cuerpos de agua, posandose sobre la
vegetaciéon adyacente. Y esto no estd errado, las
libélulas estdn muy ligadas a la vegetacién y la
hidrologia de estos ambientes. Veamos con mads
detalle esta relacién Odonata-ambiente: las libélulas
son animales anfibiéticos, es decir, tienen una fase
acudtica y una fase terrestre durante su
vida. La primera parte (y también la mds
larga) del viaje vital de una libélula
comienza en el momento de la oviposicién,
donde las hembras ponen sus huevos en
lugares donde las larvas tienen mayor
potencial para desarrollarse hasta la edad
adulta. Existen ciertas excepciones, pero en
general existe un patrén donde la
ubicaciéon de la oviposicién estd
estrechamente relacionada con las
caracteristicas fisiolégicas de cada especie.
Por ejemplo, una hembra del género Lestes
preferird ambientes lénticos, es decir,
lugares con corrientes bajas o nulas como
lagos y estanques. A su vez, las hembras
del género Hetaerina ovipositan en lugares
con corrientes medias a altas, como rios y
arroyos anchos, y también se encuentran
cominmente en ambientes de cascadas.
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Las hembras también pueden realizar la oviposicién
en lugares donde hay poca agua, como troncos
huecos (p. €j. Mecistogaster) y bromelias (p. ej.
Leptagrion) o en zonas fangosas o incluso secas de
charcos temporales, como es el caso de algunas
especies de Aeshnidae, que tienen un ovipositor
fuerte. Independientemente de sus caracteristicas,
en estos lugares las larvas crecerdn (si tienen suerte)
y se desarrollardn, depredando practicamente
cualquier tipo de presa que puedan someter. A
partir de ahi, después de unas semanas o meses, las
larvas emergeran a la fase adulta terrestre.

Hembra de Megaloprepus diaboli ovipositando en un hueco con agua (fitotelmata), aqui
vivirdn y se desarrollaran sus larvas. Fote: © Steve Collins.
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Los insectos del orden Odonata poseen un
ciclo de vida bifdsico, que transcurre
principalmente en ambientes acudticos en su estado
larval y en ambientes terrestres en su estado adulto
(Muzén et al., 2023). Un momento critico en su ciclo
vital es la emergencia, es decir, cuando la larva se
convierte en adulto abandonando el agua y
pasando al ambiente terrestre (Jakob & Suhling,
1999). Una de las principales causas de mortalidad
al momento de emerger es la depredacién, causada
por aves, hormigas y arafias, principalmente
(Gribbin & Thompson, 1990).

En el mundo, existe una gran diversidad de
araflas que manifiestan afinidad por los hdébitats
riberefios, incluso algunas especies son exclusivas
de este ecotono acudtico-terrestre, donde la energia
fluye en ambos sentidos entre los dos tipos de
ecosistemas (Akamatsu et al., 2004; Richardson,
2008). Por ejemplo, en Argentina, se han
documentado siete familias que tienen
representantes afines a hdbitats riberefios (Griotti et
al., 2017), entre las cuales se manifiesta la gran
diversidad de hébitos depredadores que caracteriza
a este orden de artrépodos (Dias et al., 2009).

La depredaciéon de odonatos por arafias estd bien
documentada y ocurre principalmente por especies
con una estrategia de caceria llamada “sentarse y
esperar” a través de la construccién de telarafas
(Rehfeldt, 1992; de Armas, 2023; Palacino et al.,
2023). Sin embargo, entre las arafias que habitan las
riberas se encuentran especies con estrategias de
caceria “al acecho” en el suelo o sobre la vegetacion,
aunque con escasos registros de depredacion de

odonatos (Gouvéa et al., 2023).

La provincia de Cérdoba, ubicada en la zona
centro de Argentina, cuenta con 58 especies de
Odonata, lo que representa el 20,6 % de la fauna del
orden en el pais (Mdrquez et al., 2019, Lozano et al.,
2020, Molineri et al., 2022). Entre los Zygoptera mds
comunes en los ecosistemas 16ticos de la region, se
encuentra Oxyagrion rubidum (Rambur 1842) (Fig. 1),
que ademds presenta una amplia temporada de
vuelo, siendo una de las primeras especies en
registrarse con el ascenso de temperatura en
primavera.

Figura 1. Fotografia en campo de un macho de Oxyagrion rubidum tomada
en Cordoba, Argentina.

El objetivo de la presente contribuciéon es
describir la observaciéon de un individuo de O.
rubidum emergiendo y siendo depredado por una
arafa de la familia Trechaleidae en la zona centro de
Argentina. El registro es relevante al incorporar a
las arafas con estrategia de cacerfa “al acecho”
como una importante causa de mortalidad al
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emergencia de este zigdptero. Adicionalmente, se
pretende actualizar el listado de Odonata de la
provincia de Coérdoba, incorporando dos nuevos
registros de especies.

Descripcion del registro de depredacion

La observacién fue realizada el 24 de noviembre
del afio 2022 a las 12:30 horas en las orillas del Rio
De La Cruz (Cuenca Rio Ctalamochita), en la
localidad de Paso Cabral (32°24'42.90"S;
64°29'58.55"0; 617 m s.n.m) (Fig. 2). Se trata de un
rio de piedemonte ubicado en la Provincia
Biogeografica Pampeana, especificamente en el
Distrito del Espinal (Arana et al., 2021). El lugar de
la observacién presenté una calidad de ribera
intermedia segtn el indice CBR (Calidad del Bosque
de Ribera, Principe et al., 2022), con la presencia de
especies arbdreas exéticas. El lecho estd compuesto
por arena y grava. Al momento de la observacién,

i " ¥ e

Figura 2. Rio de La Cruz en la localidad de Paso Cabral, Cérdoba,
Argentina.
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se registraron las siguientes condiciones;
temperatura del aire de 25.3°C, la temperatura del
agua de 25.5°C, el pH de 8.31 y la conductividad de
445 uS.

En el recorrido, se visualiz6 una arafia de la
familia Threchaleidae (Fig. 3) atrapando una
hembra de O. rubidum (Fig. 4), que recientemente
habia emergido y estaba posada fortaleciendo su
exoesqueleto en las raices de un drbol, a unos 15 cm
de la superficie del agua. Una vez capturada su
presa, el ardcnido la sujeté por su térax a la altura
de las alas y con la ayuda de sus pedipalpos, la
manipulé para insertar sus queliceros (ver Video
complementario). Ambos individuos fueron

recolectados, conservados en alcohol al 70% vy
clasificados utilizando claves taxonémicas
especializadas.

Oxyagrion rubidum puede distinguirse de otras
especies del género en Argentina por el seno
mesepisternal interlaminal de la hembra, que es
aproximadamente rectangular (Costa, 1978).
Mientras que la arafia fue clasificada dentro de la
familia Trechaleidae (Grismado et al., 2014). Se traté
de un ejemplar juvenil, por lo que no poseia
desarrolladas las estructuras reproductivas
necesarias para su clasificacién a especie (Carico,
2005). Cabe resaltar que, en el momento de la
observacion, se recolectaron adicionalmente
individuos de la arafia Paratrechalea ornata (Mello-
Leitdao, 1943), los cuales estaban al acecho préximos
al agua y en gran abundancia. Dada la similitud en
su patrén de coloracién y la alta abundancia, existe
una alta probabilidad de que el ejemplar observado
depredando al odonato pertenezca a esta especie.

En cuanto a su biologia, las arafias de la familia
Trechaleidae son depredadoras al acecho sobre la
vegetacion (Dias et al., 2009). Estdn asociadas a
cuerpos de agua, prefiriendo hdbitat riberefios
(Carico, 2005), lo que sugiere que la depredacién de
odonatos que emergen del cuerpo de agua podria
ser frecuente. El presente registro es novedoso en
cuanto a la depredacién de odonatos por parte de la
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Figura 3. Juvenil de arafia de la familia Trechaleidae recolectada en la
orilla del Rio de La Cruz, Paso Cabral, Cérdoba, Argentina. Escala: 10 mm.

la familia Trechaleidae. Si bien Gouvéa et al. (2023)
reportaron la depredacion de Odonata por esta
familia de arafias, en ese caso se tratd de un
Anisoptera depredado por la noche, atribuyendo la
caceria a la escasa luz. Nuestro registro difiere al
tratarse de un Zygoptera recién emergido y
depredado al medio dia. La observacién amplia las
causas de mortalidad al momento de emerger de la
especie, adicionando la depredacién por arafias
cazadoras al acecho.

Nuevos registros para la provincia de
Cérdoba

Anax amazili (Burmeister, 1839) (Fig. 5). Un
macho. M. Barchiesi col. 8-11I-2024. El ejemplar
qued6 atrapado en una red de niebla utilizada para
el estudio de aves en el campus de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto, Rio Cuarto, Cérdoba,
Argentina (33°06'52” S, 64°18'04” O; 424 m s.n.m).

HEZAERINA
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Figura 4. Oxyagrion rubidum habitus. Hembra recolectada en la orilla del
Rio de La Cruz, Paso Cabral, Cérdoba, Argentina. Escala: 10 mm.

El sitio se encuentra en la Provincia biogeografica
Pampeana, mds concretamente en el distrito del
Espinal (Arana et al., 2021) y se halla en linea recta a
630 m del Rio Chocancharava.

Anax amazili se puede distinguir de sus
congéneres americanos por su marca negra
triangular en la regién superior de su frente, la cual
no estd circundada por un anillo negro (Fig. 6)
(Calvert, 1906). De las especies americanas del
género, A. amazili es la tercera mds ampliamente
distribuida, con un rango de 165 000 km? (Paulson
& Schorr, 2020) y, ademds, presenta evidencias de
comportamiento migratorio (Clement et al., 2022).
En Argentina, se cuenta con registros en la
ecorregion del Espinal (Lozano et al., 2022), por lo
que su presencia en el drea era esperable y
contribuye al conocimiento de los odonatos que
habitan la provincia.
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Figura 5. Anax amazili habitus. Macho recolectado en el campus de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina. Escala: 10 mm.

Figura 6. Detalle de la cabeza en vista dorsal de A. amazili. Macho
recolectado en el campus de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, Cérdoba,
Argentina. Escala: 10 mm.

Enallagma novaehispaniae Calvert, 1907 (Fig. 7).
Una hembra y un macho en tdindem. L. D. Marquez
col. 30-I1I-2024. Rio Quilpo, San Marcos Sierras,
Coérdoba, Argentina (30°49 '02" S, 64°39' 29” O; 556
m s.n.m). El Rio Quilpo es un rio de montafia que
discurre a través del Bosque Chaquefio Serrano.
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Presenta un lecho principalmente compuesto por
rocas y bloques, y una alternancia de rdpidos con
zonas de baja velocidad de corriente.

Enallagma novaehispaniae es la tnica especie del
género en Argentina, los machos pueden ser
identificados por su cerco que presenta un proceso
ventral basal y su rama horizontal que se estrecha
hasta su dpice aguzado el cual termina en un diente
dirigido medialmente. Las hembras presentan el
margen anterior de la carena media de ldmina
mesostigmal transverso (Calvert, 1906; von
Ellenrieder & Garrison, 2007). El registro de la
especie para Cérdoba representa la localidad mads
austral donde habita la especie y es el primero para
la ecorregion del Bosque Chaquefio Serrano.

Con la incorporacién de estos dos nuevos
registros, el listado de la provincia de Cérdoba
queda constituido por 60 especies (Tabla 1).

Figura 7. Enallagma novaehispaniae habitus. Macho y hembra
recolectados en tandem en el Rio Quilpo, San Marcos Sierras, Cordoba,
Argentina. Escala: 10 mm.
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Tabla 1. Listado actualizado de la fauna de insectos Odonata de la provincia Rhionaeschna planaltica (Calvert, 1952)
(;zraosi?]rc(?;)ba, Argentina. En negrita, se muestran los nuevos registros para la GOMPHIDAE
' Phyllocycla argentina (Hagen in Selys, 1878)
ZYGOPTERA et : g &
Progomphus aberrans Belle, 1973
CALOPTERYGIDAE

Progomphus joergenseni Ris, 1908

Hetaerina rosea Selys, 1853
LIBELLULIDAE

LESTIDAE
Dasythemis mincki clara Ris, 1908
Lestes spatula Fraser, 1946

Lestes undulatus Say, 1840
COENAGRIONIDAE

Diastatops intensa Montgomery, 1940
Diastatops obscura (Fabricius, 1775)

Erythemis attala (Selys, 1857)
Acanthagrion cuyabae Calvert, 1909 L )

Erythemis mithroides (Therese in Brauer, 1900)
Acanthagrion hildegarda Gloger, 1967 ) ) )

Erythemis plebeja (Burmeister, 1839)
Acanthagrion floridense Fraser, 1946 ) ) o

Erythemis vesiculosa (Fabricius, 1775)
Acanthagrion lancea Selys, 1876 ‘ )

Erythrodiplax atroterminata Ris, 1911
Andinagrion peterseni (Ris, 1908) , ,

Erythrodiplax corallina (Brauer, 1865)
Argentagrion ambiguum (Ris, 1904) , ,

Erythrodiplax media Borror, 1942
Argia joergenseni Ris, 1913 . o

Erythrodiplax nigricans (Rambur, 1842)
Cyanallagma bonariense (Ris, 1913) , )

Erythrodiplax paraguayensis (Forster, 1905)
Enallagma novaehispaniae Calvert, 1907

Homeoura chelifera (Selys,1876)
Ischnura fluviatilis Selys, 1876
Ischnura ultima Ris, 1908

Erythrodiplax umbrata (Linnaeus, 1758)
Macrothemis imitans Karsch, 1890
Miathyria marcella (Selys in Sagra, 1857)

Micrathyria hypodidyma Calvert, 1906
Oxyagrion ablutum Calvert, 1909 ) ) o

Micrathyria longifasciata Calvert, 1909
Oxyagrion brevistigma Selys, 1876 ) )

Micrathyria ungulata Forster, 1907
Oxyagrion bruchi Navds, 1924 o _

Orthemis discolor (Burmeister,1839)

Orthemis nodiplaga Karsch, 1891
Pantala flavescens (Fabricius, 1798)

Oxyagrion chapadense Costa, 1978
Oxyagrion hempeli Calvert, 1909
Oxyagrion rubidum (Rambur, 1842)
Telebasis willinki Fraser, 1948
ANISOPTERA
AESHNIDAE

Pantala hymenaea (Say, 1839)
Perithemis mooma Kirby, 1889
Planiplax erythropyga (Karsch, 1891)
Sympetrum gilvum (Selys, 1884)

Anax amazili (Burmeister, 1819) S )
Tauriphila risi Martin, 1896
Castoraeschna decurvata Dunkle & Cook, 1984
Tramea cophysa Hagen, 1867

Coryphaeschna perrensi (McLachlan, 1887)

, Referencias
Rhionaeschna absoluta (Calvert, 1952)
Akamatsu, F, Toda, H. & Okino, T. (2004). Food source of riparian spiders
Rhionaeschna bonariensis (Rambur, 1842) analyzed by using stable isotope ratios. Ecological Research, 19, 655-662.

. Arana, M.D., Natale, E., Ferretti, N., Romano, G., Oggero, A., Martinez, G., P.,
Rhionaeschna conf usa (Rambur, 1842) Posadas & Morrone, J. J. (2021). Esquema biogeogréfico de la Repiiblica

Rhionaeschna pallipes (Fraser, 1947) Argentina. Opera lilloang, 56, 1-238.
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egaloprepus caerulatus (Drury, 1782) es, sin

lugar a duda, una de las especies de
Odonata que mds ha llamado la atencién de
investigadores y aficionados desde finales del siglo
XVIII. Esta especie exhibe numerosas
particularidades por las cuales puede ser
considerada como una de las joyas exclusivas de la
fauna Neotropical. Muestra de ello es la gran
cantidad de informacién existente en dreas tan
diversas como la taxonomia, ecologia e historia
natural. La més llamativa de sus particularidades es
su gran tamafio. Con una envergadura de hasta 190
mm y una longitud abdominal de hasta 120 mm, ha
sido merecedora del titulo de: jel odonato existente
mds grande del mundo!

Su historia taxonémica es tan apasionante como
extensa. Comienza en 1782, cuando Dru Drury
describe a Libellula caerulata (del latin caeriiléatus, que
significa tefiida o pintada de azul), aportando una
bella ilustracién de un espécimen proveniente de
Honduras. Edward Donovan aporté una segunda
ilustracién refiriéndose a ella como Libellula caerula
(Donovan, 1826 pp. 75-76), mientras que J. O.
Westwood la posicioné dentro del género Lestes
Leach; un error atribuido a una nueva edicién del
trabajo de Drury (Westwood 1837, vol. 3 p.77).

Rambur (1842) establecié el género monotipico
Megaloprepus, incluyendo a Libellula caerulata de
Drury y utilizando un espécimen proveniente de
Colombia. A partir de los trabajos de Selys (1860,
1866), fueron conocidas nuevas localidades de
ocurrencia y se darfa inicio al debate sobre la
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Macho de Megaloprepus caerulatus, se puede-dimensionarsu
tamafio en comparacién.con la mano de una persona-adulta.
Foto: © Marfa:Muriel.

validez de M. caerulatus como Unica especie del
género. A partir de un andlisis detallado de la
morfologia y coloracién de las alas, Selys propuso
que M. caerulatus comprendia al menos tres “razas”:
M. caerulatus (de Colombia y Honduras), M.
brevistigma (de Colombia) y M. latipennis (de México
y Guatemala). Desde entonces, esta hipétesis fue
retomada por distintos autores, algunos
consideraron a M. caerulatus como una tinica especie
muy variable (ver Calvert, 1901; Heckman, 2008;
Garrison et al.,, 2010; Garrison & von Ellenrieder
2019) y otros apoyaron la hipétesis de subespecies
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llustracidn original de la obra de Drury izquierda) e ilustracién hecha por Edward Donovan basada en el trabajo de Drury (derecha).

(ver Selys, 1860; 1866; Ris, 1916; Schmidt, 1942;
Bridges, 1994; Fincke, 2006; Fincke et al.,, 2018).
Recientemente, Feindt & Hadrys (2022) retomaron
esta cuestiéon y a partir de un andlisis en el que
incluyeron caracteres morfolégicos y moleculares,
asi como patrones de distribucién, definieron que
Megaloprepus estd compuesto por cuatro especies:
M. caerulatus (especie tipo), M. brevistigma Selys
1860, M. diaboli Feindt & Hadrys 2022 y M. latipennis
Selys 1860.

La distribucion de M. caerulatus es amplia e
incluye las selvas primarias y altamente
amenazadas de la vertiente Atldntica de Nicaragua,
Costa Rica y Panamd, asi como en Colombia,
Ecuador y Pert (Feindt & Hadrys, 2022). Habita en

13
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el interior de los bosques estacionales semi secos de
tierras bajas y los bosques hiimedos no estacionales
desde la costa hasta altitudes medias cercanas a los
1650 m s.n.m. (Hedstrom & Sahlén, 2001; Bota-
Sierra et al, 2021). Se ha hipotetizado que sus
grandes alas y largo abdomen son el resultado de
adaptaciones exitosas para el aprovechamiento de
diferentes recursos alimenticios asi como para la
seleccion de habitat (Fincke, 1984; Fincke, 1992;
Clausnitzer & Lindeboom, 2002; Ingley et al., 2022).
Los adultos son forrajeadores de dosel, baten las
alas anteriores en una direccién y las posteriores en
otra, lo que les permite realizar maniobras inversas
alimentdndose de las arafias de tela orbicular. Las
hembras depositan sus huevos en los huecos de los
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arboles llenos de agua lluvia, donde se desarrollan
sus larvas (Ramirez, 1997; Fincke, 1998; Hedstrom &
Sahlén, 2003).

Ademads de su tamafio, los adultos de esta especie
pueden reconocerse facilmente en campo porque
sus alas son largas y muy anchas, con el &pice
suavemente redondeado; la banda azul metélico
oscuro es ancha, iniciando cerca del dpice hasta
sobrepasar el inicio de la vena RP2 (Feindt &
Hadrys, 2022). Los machos son de mayor tamario
que las hembras (longitud del abdomen: & 110 —
120 mm, ¢ 70 — 100 mm) y sus alas tienen la
presencia de una banda blanca antes de la banda
azul, mientras que las hembras tienen la presencia
de un punto blanco en el dpice de las alas (Feindt &
Hadrys, 2022). Esta diferencia en el patrén de
coloracién entre machos y hembras cumple un rol
ecolégico muy importante tanto en el cortejo como
en la defensa de territorios (Fincke, 1984).

En las selvas lluviosas, los arboles caidos crean
claros en su estructura y son capaces de retener o
almacenar grandes cantidades de agua lluvia.
Machos y hembras buscan este tipo de ambientes,
identificando en los agujeros méds grandes los sitios
de mayor valor para ser ocupados y defendidos
(Fincke, 1984). Los machos son territoriales y una
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vez encuentran un sitio de interés suelen residir en
él durante tres o cuatro dias. Dos machos nunca
cuidan dos agujeros dentro de la misma drea,
existiendo una distancia minima entre territorios de
300 m (Fincke, 1984). Se ha observado que un
macho puede percibir a otro macho inclusive a 20
metros de distancia (Fincke, 1984). Cuando un
macho rival es detectado dentro de un territorio
ocupado, el macho residente inicia una persecucién
embistiendo al intruso y realizando vuelos en
espiral hasta haberlo expulsado de su territorio
(Fincke, 1984).

Por otro lado, cuando una hembra es detectada
por el macho, este inicia su cortejo, batiendo sus
alas, volando alrededor de ella y exhibiendo los
agujeros o sitios de guarda (Fincke, 1984; 1998). La
hembra es quien decide si accede a la cépula o no.
Si se siente atraida dard las sefiales adecuadas para
formar el tdindem con el macho, de lo contrario,
saldrd volando de su territorio. La cépula puede
durar entre 52 y 108 min, durante los cuales pueden
acontecer varias interrupciones. Una vez finalizada
la cépula, el tdindem se rompe y la hembra se dirige
a un agujero para realizar la oviposicién, mientras el
macho vuela préximo protegiéndola de cualquier
intruso (Fincke, 1984).

Megaloprepus caerulatus cazando (izquierda) y devorando una arafia (derecha).
Fotos: © Cricket Raspet.
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Macho de Megaloprepus caerulatus en vuelo.
Foto: © Eva Hedstrom.

Los huevos pueden ser depositados sobre la
divisién de la ldmina de agua, en las hojas del

agujero o en la parte blanda de la madera. El tiempo
de eclosién se ha estimado entre tres a siete semanas
(Fincke, 1984). La larva se puede reconocer por la
presencia de tres manchas blancas en el dorso del
térax y un punto blanco en el dpice de cada lamela
caudal (Ramirez, 1997; Hedstrém & Salém, 2003).
Son predadores dominantes, alimentdndose
principalmente de larvas de sirfidos, quironémidos
e incluso renacuajos de Physalaemus pustulosus
(Fincke, 1998). El tamafio del agujero es un factor
limitante, por lo que son altamente competitivas
mostrando un comportamiento canibal para
controlar la densidad de individuos. Pasan entre
tres y siete meses en estado larval antes de
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convertirse en un adulto. Las variaciones en el
tiempo se pueden atribuir a la cantidad de alimento
que hay en el pozo, asi como la cantidad de agua y
oxigeno (Fincke, 1984).

Megaloprepus caerulatus estd categorizada como
"Preocupacién Menor" (LC) segtin la lista de
especies amenazadas de la UICN, ya que tiene una
distribucién amplia y ocurre dentro de varias dreas
protegidas (Bota-Sierra et al., 2021). Sin embargo,
debido a su estrecha relacién con los bosques
primarios, puede ser una especie muy sensible a los
efectos de la fragmentacion ocasionados por la
deforestacion y el crecimiento urbano (Feindt et al.,
2014; Bota-Sierra et al., 2021), asi como a los efectos
del cambio climdtico (Srivastava et al., 2004; Fincke,
2008).
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1 actual presidente de la SOL es una persona

con una impresionante trayectoria como
investigador en Brasil y América Latina.
Actualmente, es un cientifico de renombre en el
mundo de la odonatologia y la ecologia. Comenzé
con una licenciatura en Ciencias Bioldgicas por la
Universidad Federal de Uberlandia (2008) para
continuar su formacién académica como Master
(2010) y Doctor (2013) en Ciencias por la
Universidad de Sdo Paulo (USP), con una pasantia
en la Universidad de Kiel, Alemania, en el drea de
Morfologia Funcional, Biomimética y Biomecanica.
Realizé un posdoctorado en la UNESP (2013-2014)
en Zoologia y Evolucion.

Rhainer fue Profesor en la Universidad Federal
de Grande Dourados - UFGD (2014-2015), y en la
Universidad Federal de Sao Carlos - UFSCar
(2015-2021). Actualmente, es Profesor en la
Universidad Federal del Tridngulo Mineiro - UFTM.
Editor de las revistas cientificas Zoology (Jena), IJO,
Odonatologica, Frontiers in Ethology y Beilstein
Journal of Nanotechnology. Es asesor de posgrado
en los programas de Zoologia y Medicina Tropical.
Rhainer tiene experiencia investigadora en diversos
campos relacionados con las libélulas, como la
Zoologia y la Ecologia, trabajando en las siguientes
dreas: comportamiento animal, seleccién sexual,
taxonomia, interacciones ecoldgicas, conservacion,
morfologia funcional y nanotecnologia.

Ahora nos va a contar un poco su experiencia:

-.Qué le inspiro para ser odonatdlogo y
como empezo su carrera en este campo?
Comencé mis estudios de biologia durante la

1

licenciatura. Mi interés inicial era estudiar el
comportamiento animal. En realidad, no me
importaba qué animal, pero tenfa mucha curiosidad
por entender el comportamiento y me rondaban
muchas preguntas por la cabeza. Estudié varios
animales: avispas, pdjaros, mamiferos, hasta que di
con las libélulas. Nunca me habia fijado en ellas,
pero cuando empecé a observarlas, pronto vi tantos
comportamientos — cortejo, lucha, reproduccién —
que ocurrian al mismo tiempo en el mismo lugar
que me convenci de que eran el mejor objeto de
estudio para responder a tantas preguntas.
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-¢Podria contarnos alguna ocasion en la que
se enfrenté a un reto importante en su
investigacion sobre los odonatos y como lo
supero?

El mayor reto al principio de una carrera es la
falta de orientacién. No tener un mentor a tu lado
que te ensefie es un gran reto. Durante afios, tuve
que hacer el trabajo de campo por mi cuenta,
aprendiendo de memoria cémo hacer las cosas.
Afortunadamente, Internet me ayudé a encontrar
grandes tutores y amigos como Ola Fincke, Paul
Switzer, Alex Cérdoba Aguilar y Javier Muzén, que
me enseflaron muchas cosas por correo electrénico,
aclarando mis dudas. Al principio, también es dificil
identificar especies sin ayuda y, por supuesto, se
cometen errores. Recuerdo que mi primer trabajo
con odonatos fue con unos coenagriénidos azules,
identificados entonces por un especialista como
Ischnura ramburii (Selys en Sagra, 1857). Cuando
consegui aprender a identificarlos, estos
coenagriénidos azules eran al menos cuatro
especies de tres géneros diferentes. Los datos de
campo que habia pasado meses recopilando ya no
servian de nada. ;Cémo superarlo? Estudiando
mucho y buscando mentores, tutores y comparieros
que te ayuden en este dificil comienzo.

-¢De qué logros cientificos se siente mds
orgulloso en su carrera como investigador de
odonatos?

De lo que mds orgulloso estoy es de mis alumnos
y de lo lejos que pueden llegar.

-.Como ha evolucionado su enfoque de la
investigacion con odonatos a lo largo de los
aiios y como cree que esto ha afectado a su
trabajo?

Hoy en dia mis lineas de investigaciéon con
odonatos son tantas que ni siquiera puedo
describirlas. Con tantos amigos en la SOL y fuera de
ella, las colaboraciones nos llevan a aprender y
superarnos cada vez mds. Por supuesto, esto
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repercute en la calidad de nuestro trabajo, porque
siempre mejora cuando nos ponemos en una
posicién de aprendizaje continuo.

-cComo se relaciona su trabajo en la
investigacion de odonatos con su vision

personal del mundo y la naturaleza?

Veo a los odonatos en la actualidad como un
simbolo de la destrucciéon que hemos hecho y
seguimos haciendo de nuestro planeta. ;Qué
relacién tienen con mi visién personal del mundo?
Nunca lo habia pensado, pero vivir cerca de una
cascada desde luego no es mala idea.

-¢A qué retos se ha enfrentado y qué lecciones
o logros le ha dejado su experiencia como
presidente de la SOL?

Lo mds importante, desde que se fundé la SOL en
2016, ha sido la oportunidad de poner en contacto a
tantos investigadores y estudiantes. Antes
estdbamos aislados, cada uno en su rincén. Ahora
podemos decir que nos conocemos, que nos
ayudamos y trabajamos juntos. Para mi, este es el
mayor logro de la SOL. No lo veo como un mérito
mio, sino de todos los que han participado en este
viaje.

-¢Cudl es el mayor impacto que espera que

tenga su investigacion sobre odonatos en el
futuro y por qué?

Espero que mi grupo de investigacién, al igual
que SOL, contintie con su principal objetivo: unir a
la gente y ayudar a los que empiezan. En el futuro,
espero que esta red de investigadores crezca cada
vez mds y garantice un futuro mejor para nuestros
estudiantes latinoamericanos. ;Cémo puede ayudar
en el futuro la investigaciéon sobre odonatos? Los
investigadores de nuestro grupo y de otros colegas
han demostrado que las libélulas serdn las grandes
protectoras de nuestras aguas. Los mds optimistas
creen que, gracias a los odonatos, salvaremos los
bosques y los recursos hidricos.
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-.Como compagina su trabajo cientifico con
otras dreas de su vida, como la familia, el ocio
o los intereses personales?

Durante muchos afios, dediqué demasiado
tiempo al trabajo. Hoy intento encontrar un mejor
equilibrio, pero para ello he tenido que obligarme a
seguir un plan de horas dedicadas a cada parte de
mi vida, ya sea ocio, familia, amigos o crecimiento
personal.

- Tiene algiin consejo para los jovenes
cientificos interesados en dedicarse a la
investigacion de odonatos?

Tengo varios, pero intentaré resumirlos aqui:

1) Elige un supervisor que te haga avanzar
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2) No tengas miedo de salir de tu pafs

3) No pierdas tu identidad por el camino

4) Témate la vida, tu carrera y la gente con mds
calma: perddénate a ti mismo y a los demas

5) Ten un propdsito en la vida, aunque parezca
imposible y aunque la gente sea desagradecida
(nueve de cada 10 lo serdn)

6) No te rindas con la SOL &
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"Universidad de La Salle. Bogota, Colombia.

2Escuela de Biologia, Universidad de San Carlos de Guatemala. Ciudad de Guatemala, Guatemala.
*Correo electronico: garcia.pavel@profesor.usac.edu.gt

Las primeras investigaciones sobre odonatos
en Guatemala fueron realizadas por los
famosos odonatélogos Hagen y Selys Longchamps
en 1861, quienes presentaron sus resultados en el
trabajo de Calvert en 1908, registrando un total de
121 especies, lo cual representa el 57% de las
especies actualmente conocidas en el pais
(Gonzélez-Callejas, 2006). En los siete afios
posteriores a su ultima visita, Calvert regresé a
Guatemala y, con el apoyo de otros investigadores
como E.B. Williamson, W. Schaus, J.T. Barnes y T.H.
Hubbell, catalogaron nuevos registros de especies
sobre todo en zonas de dificil acceso. Ademads, el
material recolectado, permitié la descripcién de la
que fue considerada la primera especie endémica
para el pais: Lestes tikalus por Kormoondy en 1959
(ahora sinonimia de Lestes scalaris) (Gonzdlez-
Callejas, 2006; Kormondy, 1959).

Quince afios después, el estadounidense T.W.
Donnelly registraria nueve especies nuevas: Ischnura
acicularis (Donnelly, 1965), Heteragrion eboratum
(Donnelly, 1965), Enacantha caribea (Donnelly &
Alayo, 1966), Chrysobasis lucifer (Donnelly, 1967),
Archilestes latialatus (Donnelly 1981), Macrothemis
aurimaculata (Donnelly, 1984), Phyllogomphoides
suasillus (Donnelly, 1979) y P. pugnifer (Donnelly
1979) (Donnelly & Pastor Alayo, 1966). En los afios
siguientes, Guatemala serfa un punto clave para la
recolecta de odonatos en América Central;
investigadores contempordneos como R. Garrison y
M. May describirian cuatro nuevas especies de los

20

géneros Erpetogomphus y Neocordulia, ademds de
incentivar a la comunidad cientifica local, liderada
por el guatemalteco Byron Gonzélez (Gonzélez-
Callejas, 2006). Actualmente, el pais cuenta con 223
especies de odonatos, distribuidas en 15 familias: 10
de zigdpteros (88 especies) y cinco de anisépteros
(125 especies) (Paulson et al., 2024). Este ntmero de
especies es similar al registrado en otros paises de la
region como Panamd y Costa Rica, aunque en estos
paises se ha realizado un mayor esfuerzo de
muestreo (Gonzdlez-Callejas, 2006; Molinar et al.,
2015; Paulson, 2018).

La primera coleccién de odonatos de la
Universidad de San Carlos (USAC) fue fundada en
1989 con muestras de especimenes adultos y larvas
montados en alfileres y algunos en sobres de
glicina. El espécimen mds antiguo que se registra es
una aguja del diablo (uno de los nombres comunes
en Guatemala para los odonatos) del género
Hetaerina (Calopterygidae), recolectada en 1960 en
Panajachel por Mario Dary Rivera. Posteriormente,
en 2006 esta coleccién pasaria a integrar parte de
una seccién dentro de una coleccién mds grande de
insectos acudticos en la misma universidad. Esta
nueva seccién estuvo bajo la curaduria del Dr. Enio
Cano hasta su fallecimiento en el afio 2021.

El mayor depésito hasta la fecha en la seccién de
odonatos de la coleccién de insectos acudticos de la
USAC, provienen de la ecorregion Lachud, la cual
estd delimitada por los rios Chixoy y Salinas, y
donde se encuentra el Parque Nacional Laguna
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Figura 1. A. Viales de larvas de Anisoptera. B. Especimenes de Anisoptera colectados en el afio 2000 por estudiantes del curso de Zoologia de Invertebrados.
C. Larva de Zygoptera depositado en la coleccién de la USAC. D.Grupo de estudiantes y profesores de la Escuela de Biologia y guardaparques después de realizar
una recolecta de insectos acudticos en el Parque Nacional Laguna Lachua.

Lachuud (sitio RAMSAR). Las recolectas se llevaron
a cabo entre los afios 2006 a 2008 (Garcia, 2010;
Garcia & Méndez, 2010). A partir de este primer
proyecto, la coleccién siguié creciendo gracias a
multiples depésitos resultado de investigaciones
realizadas en lagos y lagunas de la Biosfera Maya
(p. €j. Reyes-Morales, 2013), rios y arroyos de la
region de Izabal (Calderdén, 2009) y de las tierras
bajas del Pacifico de Guatemala, siendo estos, los
altimos especimenes depositados por parte de
profesionales que realizan colectas como resultados
de estudios de impacto ambiental. Actualmente, los
principales aportes a la coleccién se dieron con las
recolectas de un grupo de estudiantes y egresados
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de la licenciatura de Biologfa: Sharon Van Tuylen,
Byron Gonzélez Callejas y Pavel Garcia.

Hoy en dia, la coleccién de larvas de Odonata
cuenta con un total de 1013 individuos catalogados
(11 familias y 33 géneros) (Fig. 1; Tabla 1). Desde
2022 Pavel Garcia, actual curador de la coleccion de
insectos acudticos, ha enfocado sus esfuerzos en la
digitalizaciéon de la informacién, la cual ya estd
disponible en el  portal de Biodiversidad de
Guatemala (https://biodiversidad.gt/portal/
collections / misc/ collprofiles.php?collid=17) y estd
enlazado con GBIF.org. A pesar de este progreso,
adan faltan muchas muestras por procesar,
especialmente de la regién de las tierras altas del
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Tabla 1. Familias representadas en la coleccion de larvas de odonatos en la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Total de individuos

Zygoptera
Amphipterygidae 3
Amphipteryx 3
Calopterygidae 136
Hetaerina 136
Coenagrionidae 534
Acanthagrion 12
Argia 434
Enallagma 4
Leptobasis 8
Nehalenia 13
Nehalennia 3
Neoneura 34
Protoneura 5
Telebasis 21
Heteragrionidae 115
Heteragrion 115
Lestidae 2
Lestes 2
Perilestidae 3
Perisolestes 3
Platystictidae 33
Palaemnema 33
Anisoptera
Aeshnidae 1
Gomphidae 60
Agriogomphus 34
Archaegomphus 3
Epigomphus 4
Erpetogomphus 12
Phyllocycla 1
Phyllogomphoides 1
Progomphus
Incertae sedis 15
Neocordulia 15
Libellulidae 92
Brechmorhoga 3
Erythemis 8
Miathyria 3
Perithemis 51
Dythemis 6
Macrothemis 21
Sin identificacién 12

centro del pais (Garcia & Hall, en prensa).

De las muestras depositadas a la fecha, resaltan
los ejemplares de Amphipteryx provenientes del
Biotopo para la Conservacion del Quetzal "Mario
Dary River”, un drea natural protegida

22

HEAERINA
Vol. 6 (2): 20~ 22

administrada por la Escuela de Biologia. Estos
ejemplares podrian pertenecer a la especie
Amphipteryx nataline (Gonzdlez-Soriano, 2010)
debido a su distribucién en el pafs (Jocque &
Argueta, 2014), cuya larva atin no ha sido descrita.

A futuro, se busca identificar a los individuos
preservados a nivel de especie. Sin embargo, hoy en
dia, la coleccion encuentra dificultades como la falta
de espacio para nuevos depdsitos y la necesidad de
personal que cuente con la formacién adecuada
para la determinacién de los especimenes.
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ean Belle (1920-2001) es considerado uno de

los mds prominentes taxénomos neerlandeses

del siglo XX. Durante su trayectoria, describié
alrededor de 118 especies de odonatos y fue
considerado un experto en la familia Gomphidae.
Trabaj6 con la fauna de América Central y del Sur,
principalmente en Surinam y las Guyanas. Jean
Belle muri6 a los 80 afios en Velp, Paises Bajos.

Hijo de Maria Hubertina Christine Johanna
Schlechter y de Henan Belle, Jean Belle nacié en
1920 en Sukabumi (actualmente Indonesia). Su
padre fue el arquitecto encargado de Agua y Obras
Civiles en las Indias Orientales Neerlandesas, por lo
que la familia residia en aquella regién (Girard,
2022). Durante su infancia, Belle desarrollé una
curiosa pasion por los insectos a raiz de una
experiencia culinaria; gracias a los vigilantes del
edificio donde trabajaba su padre, Belle aprendi6 a
asar y comer langostas (saltamontes), una préactica
comun en la zona, conocida como entomofagia. Esta
préctica, como destaca Ahmad Sabri et al. (2023), es
parte del conocimiento tradicional en Indonesia y
Malasia, donde se consume una variedad de
insectos. Esta experiencia desperté el interés de
aquel nifio que mds tarde se convertiria en un gran
entomoélogo, enfocado en las libélulas (Wasscher
2001).

En 1934, la familia Belle se mudé a los Paises
Bajos y, aunque Jean amaba la biologfa, decidi6
estudiar matemadticas y ciencias en la Universidad
de Amsterdam. En 1947, continu6 sus estudios para
convertirse en profesor de matemadticas y ciencias a
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Jean Belle observando con lupa en mano una libélula.
Fotografia tomada y modificada de Wasscher (2014).

.....

nivel secundaria. Belle culminé sus estudios en
1950, un poco después de lo esperado debido a las
interrupciones causadas por la Segunda Guerra
Mundial (Wasscher, 2014).

Su esposa Maria Olfers, con quien contrajo
matrimonio el 6 de febrero de 1951 en Haarlem
(Holanda Septentrional) y también nativa de las
Indias Orientales Neerlandesas, emigré con él a
Surinam, en América del Sur, en 1953. Juntos
tuvieron seis hijos de los cuales fueron cinco hijos
varones y una nifa.

Durante su infancia, Jean Belle aprendié ajedrez
observando a su padre, quien era un apasionado
por los deportes (Girard, 2022). Esto lo llevé a
convertirse en un gran jugador ocupando el
segundo puesto en un campeonato en Surinam. Con
el paso del tiempo y mientras sus hijos crecian,
ensefié y transmitié a estos su amor por el ajedrez,
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excluyendo a su hija Erika Belle, pues se
consideraba que no era apropiado para nifias. Sin
embargo, la sorpresa llegé cuando ella aprendié de
su hermano gemelo y, a la edad de trece afios, la
gran Erika Belle, derroté a su padre en su primer
juego. Afios después, fue tres veces campeona en los
Paises Bajos en los afios 1975, 1980 y 1981,
ostentando el titulo FIDE de Maestra Internacional
Femenina. En honor a su hija, Belle le dedicé la
especie Agriogomphus ericae (Belle, 1966)

Durante su estancia en Paramaribo, Surinam, el
profesor Belle se enamoré por completo de las
libélulas al quedar impresionado por la coleccién
del recién inaugurado Museo de Surinam. Dicha
coleccién de odonatos fue recolectada y dirigida por
Dirk Geijskes, un entomélogo holandés radicado en
el pais desde 1938. El mismo Geijskes fue el que
alent6 a Belle empezar a recolectar libélulas en
Surinam.

En 1955, Belle comenzdé esta aventura,
recolectando en los alrededores de Paramaribo,
obteniendo la mayoria de sus especimenes
surinameses de los arroyos de sabana de Zanderij,
incluyendo Albina. Viajaba con frecuencia los fines
de semana o cuando su horario académico se lo
permitia, acompafiado de su esposa e hijos
explorando el interior del pais por tren o barco.

Mas tarde, se convertiria en ayudante de Geijskes
y mantendria correspondencia con varios
odonatélogos norteamericanos como George
Needham, Philip Calvert, entre otros (Wasscher,
2014). Posiblemente, en medio de las cartas y
documentos intercambiados por correspondencia,
surgi6 el interés de Belle por especializarse en los
Gomphidae neotropicales, un grupo dificil de
capturar en la selva, pues prefieren estar en el dosel
de los bosques. Como resultado de esta conducta, se
solia disponer de pocos individuos y era
complicado describir nuevas especies. Una graciosa
anécdota cuenta que, en una excursién intentando
capturar gonfidos, su maestro Geijskes perdié la
paciencia intentando capturar un individuo.
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Entonces cogi6é su rifle y dispard, partiendo a la
libélula en dos, con tan mala fortuna que el
abdomen cay6, pero el resto del cuerpo siguid
volando (Wasscher, 2001).

Después de mds de una década en Surinam, Belle
retorné con su familia a los Paises Bajos, donde
continué como profesor de ciencias en una escuela
secundaria. Pero, ;cudndo realiz6 su primera
publicacién cientifica? Segun Wasscher (2014),
comenzo6 a publicar sobre odonatos a partir de 1963
y lo hizo hasta el final de su vida. Se destacaba su
escritura meticulosa para describir, con un toque de
"magia matemadtica”, cada uno de sus aportes. Y
aunque algunos consideraban sus dibujos muy
mecdnicos, el profesor Heckman elogi6 la altisima
calidad de sus articulos. De acuerdo con el World
Odonata List, describi6 alrededor de nueve géneros
y 118 especies (Paulson et al., 2024), situando al
profesor Belle dentro de los 10 odonatélogos mads
importantes de todos los tiempos.

Se especializé en el género Progomphus
(conocidos como dragones de arena) perteneciente a
la familia Gomphidae. En 1966, escribi6 sobre este
grupo presente en Surinam, describiendo tres
especies nuevas. En su publicacién de 1973 (que le
sirvié como tesis doctoral en 1974), introdujo otras
21 nuevas especies. Posteriormente, describié ocho
especies adicionales. Como homenaje a este gran
experto, Knopf y Tennessen (1980) dedicaron a su
nombre la especie Progomphus bellei, endémica de
Estados Unidos.

Ademds, Belle aporté al conocimiento
taxonémico sobre otros Odonata de América
Central y del Sur de las familias Lestidae,
Aeshnidae y Libellulidae. Por ejemplo, describi6 a
Nothodiplax dendrophila, Rhodopygia geijskesi y tres
especies de Macrothemis. También describié algunas
especies del género Neuraeschna y del género Lestes,
re-describi6 muchas otras y se le reconoce la
designacion de paratipos, lectotipos y neotipos de
diversas colecciones (Belle, 1970, 1972, 1981a, 1981b,
1983, 1995, 1997).
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Jean Belle (de pie en el centro) junto a'sus padres y hermanos. Tomada y modificada de Girard (2022).

| s

Su trabajo no se limit6 a Surinam. Junto con el
investigador neerlandés Jan van Tol, logré
determinar la identidad de la poblacién de Ischnura
de las Azores (Weihrauch, 2011), resultando ser la
especie americana Ischnura hastata (Say, 1840). Este
logro fue posible gracias a su pasién por los
odonatos, pues al darse cuenta de que algunas
especies no correspondian con las descritas en las
islas Azores, sintié el llamado por solucionar el

enigma.

Después de emigrar de Surinam en 1965, el
profesor Belle nunca regresd, pero su hijo mayor J. J.
(Jan) si lo hizo. Recordando las excursiones y
aventuras con su padre, en 1973 recolecté algunas
especies de libélulas en la regién, con la grata

sorpresa de tener entre sus manos Tramea basilaris
(Palisot de Beauvois, 1817), la primera especie
africana/asidtica registrada en el Neotrépico.

Luego de su jubilacién anticipada en 1979, Belle y
su esposa tenfan la intencién de emigrar a Costa
Rica, un hermoso paraiso tropical. Sin embargo, tras
su segunda visita, todo cambié abruptamente tras la
muerte de Maria en 1987. Belle estuvo alrededor de
siete meses entre 1986-1989 en Costa Rica y fue
nombrado curador honorario en Panamd, pero
decidi6 regresar y vivir en Pafses Bajos (Wasscher,
2001, 2014).

Su gran coleccién personal fue vendida al
Rijksmuseum van Natuurlijke Historie - RMNH
(ahora Naturalis Biodiversity Center) en Leiden,
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Paises Bajos, donde continué trabajando como
voluntario. Jean Belle fue una persona modesta,
meticulosa, con un amor por los odonatos que lo
hacfa trabajar de forma incansable. Aunque muchos
reconocian su nombre, pocos tuvieron la fortuna de
conocerlo en persona. La excepciéon fue el Dr.
Angelo Barbosa Machado, quien tuvo la
oportunidad de conocerlo en Velp y, como una
forma de mostrar su aprecio a Belle, describi6 la
especie Peruviogomphus bellei, en honor al gran
odonatélogo de los goénfidos (Machado, 2005;
Anjos-Santos, 2020).

La ultima publicacién de Belle titulada
“Commented Checklist of the Odonata of Surinam”
fue en 2002. Lamentablemente, Belle fallecié de un
ataque al corazén antes de ver su ultimo articulo
publicado (Wasscher, 2014).
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Noticias:

iNuestro V Encuentro SOL ya se acerca!

No se pueden perder este gran evento que incluird una charla magistral a cargo de la Dra. Rosa Ana
Sanchez-Guillén. El evento se llevard a cabo el 8 y 9 de octubre en San Cristébal de las Casas, Chiapas,
México. Puedes encontrar toda la informacién en: https:/ /encuentrosodonatas6.wixsite.com /encuentros

CHIAPAS MEXICO 08-09 T

‘DRA. ROSA ANA
SANCHEZ GUILLEN

Charla
\ magistral

"Consecuencias de la hibridaciony el
cambio climatico en la evolucion'y
conservacion de los odonatos"

A
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